Capacite Calorifique 


Introduction 


La cha/eur est une forme d’energie qui est transferee 
entre un system e et son milieu exterieur du seui fait de 

ieur difference de temperature 




* Determiner la capacite ca/orifique d’un corps Hquide. 

* Determiner ia capacite therm ique C du caiori metre. 

* Determiner ia capacite caiorifique de ia piece metaiiique 

B/ L ms TOME DE LA CALORIMETRIE : 

La caiori metrie per met de determiner ia chaieur mass ique ou 
ia chaieur iatente d'un corps. 

La caiori metrie est surtout util is ee paries chimistes pour 
mesurer ia chaieur degagee ou absorbee iors des reactions 
chimiques. Ces mesures sont fondamentaies pour ia 
thermochimie et i a prevision des equiiibres chimiques. 

On peut ainsi caicuier ia quantite de chaieur Q regue par Teau 
(si T2 est superieu re a Ti) : 

Q = MC(T 2 - Ti) 

ou C represente ia capacite caiorifique connue du 
caiori metre ; cette quantite de chaieur est ceiie fournie par ia 
source 

B/ MA TERIEL FT PR QJDUITSi 

Caiori metre - Bain marie - Plaque chauffante Thermometre - 
Balance - Eprouvette gradee - Erienmayer - Aicooi (ethanol) 

Eau - Piece metaiiique. 


PARUE PRATIQUE 

1 /Detenu in cition de la capacite therm ique du calonmetre : 


Premierement, on prend 200 mt d’eau a i 'aide de I’eprouvette 
graduee, puis mettre I’eau dans ie ca tori metre, on obtient la 
temperature initiate ( 7 ) de i’eau et du caiorimetre (Ti = 

21°C = 294 k°) 

Deuxiement, on prend 200 mt d’eau a /’aide de I’eprouvette 
graduee, mettre cette quantite dans un erienmeyer, puis 
chauffer jusqu’a une temperature (T 2 - 60° C =333k°), puis on 
verse i’eau chaude dans ie caiorimetre rapidement, on obtient 
(mesure) ia temperature d’equiiibre T eq = 40° C = 313 k° 

2/Detennhuition de la capacite calorific/ue du l \ilcool : 

Premierement, on prend 10 mt d’aicooi (i’ethanoi C 2 H 5 OH) a 
i 'aide de I’eprouvette graduee, puis mettre dans i’erienmeyer et 
chauffer a une temperature Ti = 60° C = 333 k° 

Deuxiement, on verse i’aicooi dans ie caiorimetre rapidement (ie 
caiorimetre contient une masse m\ = 100 g d’eau froide a T\), on 
obtient (mesure) ia temperature d’equiiibre : T eq = 30° C = 304 
k 


3/Detemtinotion de la capacite calorific/ue de la niece metallknie: 


Premierement, on prend ia piece metaiiique et on note sa 
masse 

(m metal = 24 g) 



Deuxiement, on chauffe cette piece sur la plaque chauffante 
En suite, on mesure sa temperature de surface (Ti) a peut pres 
Ti * 1 00° C » 373 K°. On I ache la piece metallique dans le 
ca tori metre rapidement (le ca tori metre contient une masse m ^ = 
loo g d’eau froide a 7), on obtient (mesure) la temperature 
d’equHibre : T eq = 29 °C = 302 k 



1/Detemtinotion de la cam cite thennigue du calonmetre : 

<71 =294K° qi = 333 K°. qcai=313K° 

Qi =Ci.rni (Teq - Ti) 

Q2 - C2.m 2 (Teq - T2) 

Q cal = Ccal.m cal (Teq - Ti). C cal. m cal = C cal 

Donc_ Q cal = C (Teq - Ti) 

Et on a : Qi + Q2 + Qcai = 0 

Ci.m 1 (Teq - Ti) + C2.m2 (Teq - T2) + C cal (Teq - Ti) = 0 
C cat = - C i.m 1 (Teq - Ti) - C2.m2 (Teq - T2) / Teq - Ti 


mi =m2 m = 200 g. 

C 1 = C2 C eau - 1 ca! / g°C 


C cat = - m. C. [ Teq - Ti + Teq - T2 / Teq - Ti] 

A.N: 


C cal = 10.52 ca!/k° 


* Colculer la valeur en eau du calonmetre Qi e) „• 


On a : 


C=u x C eau ...... p= C/c 


eau 


ik 


AN: 


g =10.52 /I 


u=1052 


2/Detemtination de la capacite calorifmue du Valcool 

q i =294 K° <72 = 333 K° qcai=303K° 

Qi =Ci.rni (Teq - Ti) 

Q2 = C alcool (Teq - T2) 

Q cal = Ccal.m cal (Teq - Ti). C cal. m cal = C cal 

Done : Q cal = C (Teq - Ti) 

Et on a j Qi+Q2 + Qcai = 0 

Ci.m 1 (Teq - Ti) + C alcool (Teq - T2) + C cal (Teq - Ti) = 0 
C alcool = -Ci.m 1 (Teq - Ti) - C cal (Teq - Ti) / Teq - T2 

mi = 100 g. 

Ci = 1 cal/g °C 

AN: 




C aicooi — 33. 15 ca!/k° 




* Colculer la chaleur sped fig ue de Valcool ( C2H5OH 

C =c.m c= C/m. c= C/5. V 




AN: 


C = 33.15/ 0.788 x 10 



3/Detemtination de la capacite caloviftaue de hi piece metalliaue: 

q i =294K° qi = 373 K° qcai=302K° 

Qi =Ci. mi (Teq - Ti) 

Q 2 = C metal (Teq - T 2 ) 

Q cal = C cal. m cal (Teq - Ti). .... C cal. 171 cal = C cal 

Done : Q cal = C (Teq - Ti) 

Et on a j Qi + Q 2 + Qcai = 0 

Ci. mi (Teq - Ti) + C metal (Teq - T 2 ) + C cal (Teq - Ti) = 0 

C metal = - Ci. mi (Teq - Ti) - C cal (Teq - Ti) / Teq - T 2 
mi = 100 g m2=24g= 0.024 kg. 

Ci = 1 cal/g °C 

AN: 


C = 12.45 ca!/k 


* Calc uler la chaleur specific! ue de la piece metalliciue: 



=c.m 


c= C / m 


AN: 

C= 12.45/24 


c = 051 ca!/g.K° 


4 /L ’ordre croissant e des valeurs de c (cal /z. K) 


Produits 

Cha/eur specifique 

Eau 

1 cat/ g.K° 

Ethanol 

4.2 cal/g.K° 

Piece metallique 

0.51 ca!/g.K° 


On deduire que la cha/eur specifique(c) de I ’ethanol est 
superieur par a port la piece metallique et I’eau, et la cha/eur 
specifique de I’eau est superieur par a port la piece metallique. 


/k 


CONCLUSION 

La chaleur massique d ’un corps est egale a la quantite de 
chaleur qu ’il faut fournir pour elever de 1 °C la temperature de 
l ’. unite de masse de ce corps. Dans le Systeme international 
d ’unites, elle se mesure en J.kg 1 CO 1 , mais on V exprime 
souvent en en J.g' 1 . °C' 1 ou en Cal.g' 1 . °C' 1 , ou le symbole Cal 
represente la calorie, qui correspond environ a 4,18 J. On 
constate done, d’apres cette definition, que la capacite 
calorifique d ’un systeme n ’ est autre que sa chaleur massique 

multipliee par sa masse . 



